
���������	�
���������	
����
�������	�����	��������

�����������

���������	��������	�����	���������


����
���������	������������ ��������������

���
����	�!����"��#�$��



������������������
�	�

���������������%����&�'���%��!$($�

��������������&���)��'����*����

��������������+����*�#� �!,��-����

�
�����
�����
������
�����������������	����.��)&	.���

�
������������������������������
 !�"#!
	����.���.�����

 

�

 �$��������
��	�/�+��

#��%�&������	������0��0�����0��0��0����

�

!�!#'!�
(�)*!#*�!+ �

�11�����%�2�3������4��5$�+���
�6����2����5�'�+$�������������,��������-��
�.�7���
����
���
���5$�

����%�������8���������������������5�1����3�����9���$�����%�����%����������8�����������5�1�������$�

����%�������8�����5�:�5����5���'�$�����%�����5���������$��������3����5�����.1��������$�����

%�������1��5�%��8����5�
������

�%��$�������/�6�����;�����3��
��������%�����3���5������
�
�#����#�5$�����%������:�����5����1�����������%������������$��

"������)�����	�"�5���� �%����������8���������� ���8�� �����$��

�

�

&
�������� ������!��������

!��	������%������%�������8���������������������5�1����3�������5���'�$��

�%��	�����%������:�������������$�6�����'�5���50�����1����5�%����%������%�����5�
�����'��
��
���:���

��5�5���������$�����3���3���3�5��
���'
��
���:��$��

�������
�	�����3��
��������%�����3���5������
��#����#�5$��������3����5�����.1��������$�����

%�����%����������8�����������5�1������� �:�5����5���'� ���5���8���5���'�$�	��1���������

��%��5�2�
��5�%
� ��<%������� �
���'�� ������� �8������' ����1�� ���5�%���$��

��������
�	�=�
���������
�
�'
�%��%���������������%�����%����������8������������

�%���

%
���%����>�5�3�������� �
��5�%
� �5�>>����� ���%���%�����������5�%���$�����%��������1��������

���%������������$�6�����'�5��<1��������������������5�>>��������5�'�������#��:����$��


��
���	�6�����'�5������1����5�����%����%������%�����%��9��%��8����$�6�����'�5������1����5��:���

	�%�������.��
���%���6��5�%����5����1����=5����
�%������

	�%�������.����1������� �=�
������������=�'��5�������


��0 
������������ &������ !��!
�1!2��
�

��.��.� ���%���� ��$�� ���.���.�

�-.��.� ���
�����%�
�� ��$�� ���.���.�

�����.��.� ������?������� �$�� ��-.���.�

	�%�������.�7�>��5��=5����
�%�������

Page 1 of 7

10/4/2004https://fscimage.fishersci.com/msds/92348.htm



%����%������%�����5�
�����'���5�5���������$�6�����'�5������1����5��<1����������%������58�����

��1��5�%��8���

�%��$�����%�������8�����5�:�5����5���'�$��

�

�

!���	�=���5�������
���
������#��
�1�������
�#�����
���������������������� ��%%������������
���'��
��

�11�����5���#��������5�$�������5�%�����5�����5������$��

�%��	�+���
��:���#��
�1�������
�#�����
�����������������������#
��������8��'�%����������5�%���
��'�

��5��
���$�������5�%�����5��
������������5�8���1�����1�������$�@��
�%���
��'�3�
���������$��

�������
�	��������1������%�������%�����$�=
��#����#�5 �5��������5�%��8������'��������5���%��5����5��

���3����5�%���1��������$�!�8���'�8������
��'�3������
���������%���%�����1�����$�������5�%�����5$�

�

��������
�	�������5�%�����5�����5������$�)���8��
�����<1��������5���8�����
���
�����

����5������$�=
�����3����
��' �'�8������
�%�������1�������$��

�
�����
�&��������	�/��������1������%�������5���11����8���$��

�

�

'����������
�����
�	�����������
��� �#���������
.%�������5�3����
��'��11����������1�������.

5����5 ��	7�0!=&	7�A�11��8�5�����4��8�����B ���5�
����1����%��8��'���$�(�1����%������8��������

����%���
��'���������5�
���
�3�%:$�C���#������1�������:��1�
���.�<1���5�%����������%���$�(�1����

����3��
��8�����
������$�/
���%����1���5�����'��
��'����5���5�%����%�������#����%��
���5������$��

!3�����������������	�C�����%�
���
��� �%��3���5��<�5� ����#������1����#
���
�'
���'�
�����

��8��8��'��
�����������$��

������&
���	�����5�'�+�A���$���5�'��B��

���
������
��"����������	�-���5�'�+�A����$���5�'��B��

!3��
��
��2�������2
4��	�$-D��

�����	���$�D��

��&��#�����	�A��������5B�7����
2��E�+�����3�����2��E�=����3�����2����

�

�

'����������
�����
�	�C���1��1���1��������1����%��8���4��1����������5�%���5����	�%������$��

������12��%�	��3���3��1����#��
����������������A�$'$�8����%����� ����5��������
B ��
���1��%�����

�����3���%��������$��������1��1���������5������ ��3���8��'�1��%������������
��6����%��8��F4��1�����

��%����$�	%��1��1�#��
�������1��:��'����� ��
���1��%��������������3���%���������
���5��1����$�6��8�5��

8����������$��

�

�

 �������	�@��
��
����'
����
����
��5���'$�@��
�
��5��3�
���������'$�)���8��%����������5�

%���
��'���5�#��
�3�
���������$��������'���������� �����:�� �������%���
��'$�"��1�%�����������'
����

%����5$����������'���������
���$�C�������������%
���%���
����
��5$��

��
����	�"��1��#���
����
��� ��1��:� ���5�
����$�"��1��#���
��������%����
��'������$�	����������

��'
����%����5�%��������$�	����������%��� �5�� �#���.8��������5�������#���
������%��1���3���

��3����%��$��

	�%�������.�+�������5�����������

	�%�������.�+����+�'
���'�����������

	�%�������.��%%�5������)�����������������

	�%�����-�.�7��5���'���5�	����'���

Page 2 of 7

10/4/2004https://fscimage.fishersci.com/msds/92348.htm



�

�

!�����������

���
��	�+�%��������������'���������>��'��
�������������
���5�3���4��11�5�#��
����

���#��
�
�%��������5�����
�����
�#��$�C����5�4�����'������������%����<
�����8��������������:��1�

���3�����%��%�����������3���#��
��1�������3����<1������������$�C����������5�����%
���%���
����


��5$��

!3�
�����2������

�

)� ��*�������&!2�	����%����2�����'0���/@��A������5���BE����'0���/@��A���1���3���
��%����B�

���
�����%�
��2�����11��/@�E������'0���/@��������?�������2�!��&	7��(�%���5�6F*�����������5�


����
���%
���%��$��

&���
����&�
�����-��!,���������

!���	�@�����11��1������1����%��8�����'����������%
���%�����
����'�''�������5��%��3�5�3��&	7�?��

������5�
�%��1����%�������'����������������+)�����$�������F���1����	���5��5�F!���$��

�%��	�@�����11��1������'��8������1��8�����:����<1�����$��


�
�����	�@�����11��1������1����%��8��%���
��'����1��8�����:����<1�����$��

#�������
��	�+����#��
��&	7�����1���������'���������
���5��������+)�����$�������F���1����

	���5��5�F!����$���#����������!=&	7����F���1����	���5��5�F!������11��8�5����1�������#
���

��%������$��

�

�

&�������������	�*�4��5��

����������	�3�����

)�
�	���%�
���%��5��$��

� 	�!����8����3��$��

*��
��&�������	�������7'��

*��
���������	��$���A���G�B��

!-��
����
��#���	�$��AH������%�����G�B��

*���
����	�!����8����3��$��

5
������&
���	�-��5�'����

����$���1��������&
���	!����8����3��$��

���
��
����
��"����������	!����8����3��$��

�
��������	�	���3������#����$��

���������'��-���1�������	!����8����3��$��

�
���������
�����	!����11��%�3��$��

�
��������+�����	!����8����3��$��

�

�

	�%�������.�F<1�������������� �6��������6����%������


������������ �
'� ��)� )� ��6�������&!2�

���%���� ����'0���/@� ����������5

����'0���/@��A������

5���BE����'0���/@��

A���1���3���
��%����B

���
�����%�
��

����11��/@�E�����11��

	/F*E��:���.�1���������
���

%����������3���1����

����11��/@�E�����

�'0���/@�������11��

=�*7

����11��/@�E�����

�'0���/@�

������?������� ����������5 ����������5 ����������5

	�%�������.�6
���%�����5��
���%���6��1��������

	�%��������.�	��3��������5�)��%��8�����

Page 3 of 7

10/4/2004https://fscimage.fishersci.com/msds/92348.htm




�����������������	�	��3��������������1�����������%����5�%������������5���������������'����5�


��5���'�%��5������$��



�����
����
��-
��	�7�'
����1�������� ���%��1���3������������ ��'�����������%��$��

���
��������������4����)��������������	����
����2�&<�5�>��'�����������%���%�������8�'������

���%����E��%�5� ��%�5�%
����5�� ���5�%��'��'���� ���5���:�������������$����%����2�='���������%����%��

#��
�1���������1�����'��������5�%��%����
�1�%
������E�%������%��8���������#��
��%���%���
�5��5��

��5���������I������3��>�����

 �$���
������
��
����
��&�
�����	����3�������<�5� �%��3���5��<�5�$��

 �$���
���&
������$���
�	�7�������3������1����5��

�

�

#"!
�0	��


��0���.��.�2������������


��0��-.��.�2�6����������


��0������.��.���������5$��

2�7812
78	�

��	����.��.�2�

����>������ ���33�� ����2������'����5E�

����>������ ���33�� ����2������'0��7����5E�

����>������ ���33�� ��:��2������'0��7����5E�

=�
������� ����2�*����G�J�-���'0��0�7E�

&��� ������2�*����G�������'0:'E�

&��� ���33��2�*����G��-�'�0:'E�

&��� ����2�*����G��������'0:'E�

	:�� ���33��2�*����G�J���'�0:'E��

��	���-.��.�2�

����>������ ���33�� ����2�����'���5�����E�

����>������ ���33�� ����2������'0��7���5�����E�

����>������ ���33�� ��:��2�����'0��7���5�����E�

=�
������� ���33��2�*����G��������'0��0��7E�

=�
������� ����2�*����G�������11�0�7E�

&��� ������2�*����G�-�����'0:'E�

&��� ���33��2�*����G��������'0:'E�

&��� ����2�*����G�������'0:'E�

	:�� ���33��2�*����G��������'0:'E��

��	�������.��.�2��


�����
��������	�

��	����.��.�2�!��������5�3�����=7 �=�)� �!=&	7 �!/6 ����&	7�$���	���-.��.�2�!��������5�3��

���=7 �=�)� �!=&	7 �!/6 ����&	7�$���	�������.��.�2�!��������5�3�����=7 �=�)� �!=&	7 �!/6 �

���&	7�$��

!������
�
��	�!����
����������8����3��$��

"����
��������	�!����
����������8����3��$��

#���
�����-��!������	�!����
����������8����3��$��

����
�
3�����	�!����
����������8����3��$��

������������	�!����
����������8����3��$��

)������������	�!��5�����8����3��$��

�

�

!�
�
3�����	�+��
2�)���3�#������2�*����G���.����'0*E����7�$E����5�'������+��
2�+��
��5�

	�%��������.�/�<�%���'�%���=�
����������

	�%��������.�F%���'�%���=�
����������

Page 4 of 7

10/4/2004https://fscimage.fishersci.com/msds/92348.htm



�����#2�*����G��������'0*E����7�$E����5�'������ �17�-$��+��
2�)���3�#������2�*����G������

�'0*E����7�$E�C��1�%�
��5H�%�����2�6
���3�%�������1
��1
�����2�F����G��� ���.��� �����'0*E�

����������E���%����<������!��5�����8����3��$��

!�-��
�������	�F�
����2�=��#���� ����#����8�������>����5�1��3�3���5�'��5�$��

&�������	�!����
����������8����3��$��

)����	�!����<1�%��5����3��%��%�����������
��
$��

�

�
���%���#�����'���������������5���������#
��
�����5��%��5�5�%
���%������%�����
��5������


�>��5����#����$�C	�F6��'��5�������
����
��%�����
�%������5����������������������5��������+)�6�����

���$�$��55��������� �#�����'���������������%���������������5���%���
�>��5����#�������'������������

�������%��1�������5��%%������%�����
�%�����$��

#
#��&6������	�!���������5$��

#
#���6������	���	���-.��.�2�#��������3���C����A='����3���#����B$��

�

�

�

����!�!#�2�
�

"�
���

��	����.��.����������5�����
��/	�����8������$��

��	���-.��.����������5�����
��/	�����8������$��

��	�������.��.����������5�����
��/	�����8������$��

 ������9��������#��
������2����

!�����
��
��%
���%������������
��7����
�K�	�
����)�1�����'�*���$��


��������"����#�����

!�����
��
��%
���%��������
���1��5�%��������5������
���%���/����)���$��

�����
��:;��

!�����
��
��%
���%�������������5���5���/	���	�%�������3$��

"�
����������������4�����#����

!�����
��
��%
���%��������
������������
�8����	!C)���5���/	��$��

��#��

�


!#
2�� �$���
�������������������
�����
������#<��

��	���-.��.�2�������3�
�����)LE���-��:'�
�����)L��

��#�������
��=8;�!3�������� �$���
��������������

!�����
��
��%
���%��������
���1��5�%��
�8����/6L$��

��#��

����

	�%��������.����1����������5����������

	�%��������.�/����1����=�
����������

����)" ��"� #��1��# ��)

������
"�'

�������������	
�F/7�!&*�

	&*C/=&!

!��

��
���������

�8����3��$

 �$����
����	 �

���������	 C!����

&��%����'�
��	 ==

	�%��������.�)�'��������=�
����������

Page 5 of 7

10/4/2004https://fscimage.fishersci.com/msds/92348.htm



��	�����.��.�2�%
����%$���	����-.��.�2��%��� �
�����3��$���	��������.��.�2��%���$��

�����
��=:=�

/
������������%�����������
�����%�
���A��	���-.��.� �����DB #
�%
������39�%������
����1�����'�

��4�����������
�	�%����������
�	�)��/�����===���5�����+)�6�����-�$��


������������	�

��	���-.��.����������5������
�>��5��������1���������A7�6B$�/
������������5��������%�����������������

��&>����5�1������$�/
������������5��������%�������������������&>����5�1������$��


�����+��������	�

!�����
��
��%
���%��������
���1��5�%�����������5����7�>��5����	�3����%�����5����
���@�$�!�����
�

�
��%
���%��������
���1��5�%�����������5����6��������6������������5����
���@�$�!�����
��
��%
���%����

����
���1��5�%�����������5����/�<�%�6������������5����
���@�$��

)� �	�

!�����
��
��%
���%��������
���1��5�%������%����5���5�
�'
���
�>��5����3��&	7�$��

�"�"!�

��	����.��.��%���3��
���5�����
��
����#��'���������'
�����:��#������2�6������8���� ���������� �

�����%
������$��

��	���-.��.��%���3��
���5�����
��
����#��'���������'
�����:��#������2�����
����� �!�#�,����� �

6������8���� ���������� ������%
������$��

��	�������.��.���������1����������������������
������ �6� ��! ��� �+* ����!,$��

����
������!��	�'��
�%����)��:�*�8��2�!�����
��
��%
���%��������
���1��5�%�����������5$��
�
!��
����1���������
����#�������
���
!��
�����2��������������
�������4����!
��������-���

 �$��������
��	�

/�+��

#��%�&������	�

)����7�'
���
�����3��$��

)���0��0���/�<�%�3����
������� ����%����%��#��
��:����

��5��
��#����#�5$��

)���0��0��0���/�<�%�2�5��'����
�8�������������

����8����3����

�%����
���'
���
������� ����%����%���

#��
��:�����5��
��#����#�5$��

�

�������&������	�

	����"��1��#���
��������%����
��'�������.�!���

���:��'$��

	���0�-�@���������3���1����%��8��%���
��'���5��

'��8��$��

	����=��%�����
��%%�5��������
�����
������#��� ����:��

��5�%����58�%������5�������A�
�#��
����3���#
�����

1����3��B$��

	�-�"��1�%�����������'
����%����5$��

�

+'>�?+�����������1&�
�����
�@�

��	����.��.�2����

��	���-.��.�2����

��	�������.��.�2�!����
����������8����3��$��


������6���21���2�

��	����.��.����������5��������5�?���	*�*���$��

��	���-.��.����������5��������5�?���	*�*���$��

��	�������.��.����������5��������5�?���	*�*���$��


������6�+ ����

/
���1��5�%��
�����@7�=	�%�����
�%�������
�H� ���� ���H$��


������������������������
�����2����

��	���-.��.����������5�����
������5����=�'��5��������%�������*���$�

Page 6 of 7

10/4/2004https://fscimage.fishersci.com/msds/92348.htm



!3�
�����2������

��	����.��.�2�&F*.�C	/)�*=�2/@������'0���&F*.HF*�=C�2/@������'0����

&F*.+=!*�!�2/@������'0���&F*.+)�!�F2/@������'0���&F*./7F�!F/7F)*�!�	�

2/@������'0���&F*.C!=/F��"=!��&�2/@������'0���&F*�=!�HC*��)=� ��&*&��

H=� �,&)��! �"&)F��%
�%:����=7�/*(�&F*�=!�!F@�MF�*�!� �	=!��6&)F �(=F�

/!���%
�%:����=�/*(��

��	���-.��.�2�&F*.�)�H�)�1�3��%��
�F'�1�2/@������11��A�����'0��BE	:��

��&F*.�C	/)�*=�2/@������11��A�����'0��BE	/F*�����11�E	:���&F*.HF*�=C�

�2/@������11��A�����'0��BE	/F*�����11�E	:���&F*.�MF�7&	*&(�"=�2/@�����

���'0��E	/F*������'0���&F*.�F!��)"2/@������11��A�����'0��BE	:���&F*.�

+=!*�!�2/@������11��A�����'0��BE	/F*�����11�E	:���&F*.+)�!�F2/@�������

11��A�����'0��BE	/F*������11��A������'0��B�&F*.�F)��!N2/@������11��A��

����'0��BE	:���&F*.7C!��)N2/@������'0��E	/F*������'0��E	:���,�!��&F*�

.,�6�!2/@������11��A�����'0��BE	:���&F*./7F�!F/7F)*�!�	2/@������11��A�

�����'0��BE	:���&F*./7F�67=*=66=!F	2/@������11��A�����'0��B�&F*.6&*��

!�2/@�������'0���&F*.)C		=�2/@������11�E	/F*����'0��E	:���&F*.	@F�F!�

2/@������11��A�����'0��BE	/F*�����11��A�����'0��BE	:���&F*.	@=/MF)*�!�

�2/@������11��A�����'0��BE	/F*�����11�E	:���&F*./7�=*�!�2/@������11���

A�����'0��B�&F*./C)"FN2/@������11��A�����'0��B�&F*.C!=/F��"=!��&�2/@�

������11��A�����'0��BE	/F*�����11�E	:���&F*�=!�HC*��)=� ��&*&�H=� �,&�

)��! �"&)F��%
�%:����=7�/*(�&F*�=!�!F@�MF�*�!� �	=!��6&)F �(=F/!���%
�

�%:����=�/*(��

�

�����
�����
������	��0��0������

#�-���
��0;�����	���0��0������
�

��������	
�������
�������
�����������
������	��������	��	�����������
��������	
��������		������������
����������������	�����
����

�����		��������
�	������
�������	���������	���		���������	�����	��
������������	�������������������	
������������������
�����

���
������	����������	�
�������������	���������
��������	���������������������������	
�������������
�����������������	
��������	�����	�

��	������	���	������������������������������	�
�����
�����	���������
������������	���
���������������	����	����	���	�������	�������	�����

�������������	���������������������� ���������	����
���	����
��������������	��	��������������������	�����
�������������������

�����
����������������
�������

	�%��������.��55��������=�
����������

Page 7 of 7

10/4/2004https://fscimage.fishersci.com/msds/92348.htm


